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I. Dominar linguagens (DL): dominar a norma culta da lingua portuguesa
e fazer uso das linguagens matematica, artistica e cientifica e das linguas
espanhola e inglesa.

Il. Compreender fendomenos (CF): construir e aplicar conceitos das varias areas
do conhecimento para a compreensao de fendmenos naturais, de processos
historico-geograficos, da producao tecnoldgica e das manifestacdes artisticas.

Ill. Enfrentar situagcdes-problema (SP): selecionar, organizar, relacionar,
interpretar dados e informacodes, representados de diferentes formas,
para tomar decisdes e enfrentar situacdes-problema.

IV. Construir argumentacgao (CA): relacionar informacdes, representadas
em diferentes formas, e conhecimentos disponiveis em situacdes concretas,
para construir argumentacao consistente.

V. Elaborar propostas (EP): recorrer aos conhecimentos desenvolvidos
na escola para elaboracao de propostas de intervencao solidaria na realidade,
respeitando os valores humanos e considerando a diversidade sociocultural.
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Competéncia de area 1

Aplicar as tecnologias da comunicagao e da informacao na escola,
no trabalho e em outros contextos relevantes para sua vida.

H1 - Identificar as diferentes linguagens e seus recursos expressivos como elementos
de caracterizacao dos sistemas de comunicacao.

H2 - Recorrer aos conhecimentos sobre as linguagens dos sistemas de comunicagao
e informacao para resolver problemas sociais.

H3 - Relacionar informacdes geradas nos sistemas de comunicacao e informacao,
considerando a funcgao social desses sistemas.

H4 - Reconhecer posicdes criticas aos usos sociais que sao feitos das linguagens
e dos sistemas de comunicacgao e informacao.

Competéncia de area 2

Conhecer e usar lingua(s) estrangeira(s) moderna(s) como instrumento
de acesso a informacgdes e a outras culturas e grupos sociais.

H5 - Associar vocabulos e expressdes de um texto em LEM ao seu tema.

H6 - Utilizar os conhecimentos da LEM e de seus mecanismos como meio de ampliar
as possibilidades de acesso a informacdes, tecnologias e culturas.

H7 - Relacionar um texto em LEM, as estruturas linguisticas, sua funcao
€ seu uso social.

=

H8 - Reconhecer a importancia da producao cultural em LEM como representagao M
da diversidade cultural e linguistica.
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Competéncia de area 3

Compreender e usar a linguagem corporal como relevante para a préopria vida,
integradora social e formadora da identidade.

H9 - Reconhecer as manifestacdes corporais de movimento como originarias
de necessidades cotidianas de um grupo social.

H10 - Reconhecer a necessidade de transformacao de habitos corporais em fungao
das necessidades cinestésicas.

H11 - Reconhecer a linguagem corporal como meio de intera¢ao social, considerando
os limites de desempenho e as alternativas de adaptagao para diferentes individuos.

Competéncia de area 4

Compreender a arte como saber cultural e estético gerador de significacao
e integrador da organizacao do mundo e da prdépria identidade.

H12 - Reconhecer diferentes funcdes da arte, do trabalho da produg¢ao dos artistas
em seus meios culturais.

H13 - Analisar as diversas producdes artisticas como meio de explicar diferentes
culturas, padrdes de beleza e preconceitos.

H14 - Reconhecer o valor da diversidade artistica e das inter-relacdes de elementos
gue se apresentam nas manifestacdes de varios grupos sociais e étnicos.

~ -
Competéncia de area 5

Analisar, interpretar e aplicar recursos expressivos das linguagens,
relacionando textos com seus contextos, mediante a natureza, funcao,
organizagao, estrutura das manifestagdes, de acordo com as condi¢cdes
de producao e recepcao.

H15 - Estabelecer relacdes entre o texto literario e 0 momento de sua producgao,
situando aspectos do contexto histdrico, social e politico.

H16 - Relacionar informacdes sobre concepcgdes artisticas e procedimentos
de construcao do texto literario.

H17 - Reconhecer a presenca de valores sociais e humanos atualizaveis e permanentes
no patrimoénio literario nacional.
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Competéncia de area 6

Compreender e usar os sistemas simbdlicos das diferentes linguagens
como meios de organizag¢ao cognitiva da realidade pela constituicao
de significados, expressao, comunicac¢ao e informacgao.

H18 - Identificar os elementos que concorrem para a progressao tematica
€ para a organizagao e estruturacao de textos de diferentes géneros e tipos.

H19 - Analisar a funcao da linguagem predominante nos textos em situacdes
especificas de interlocucao.

H20 - Reconhecer a importancia do patrimoénio linguistico para a preservacao
da memodria e da identidade nacional.

Competéncia de area 7

Confrontar opinides e pontos de vista sobre as diferentes linguagens
e suas manifestagdes especificas.

H21 - Reconhecer, em textos de diferentes géneros, recursos verbais e nao verbais
utilizados com a finalidade de criar e mudar comportamentos e habitos.

H22 - Relacionar, em diferentes textos, opinides, temas, assuntos e recursos linguisticos.

H23 - Inferir em um texto quais sao os objetivos de seu produtor e quem € seu publico-
alvo, pela analise dos procedimentos argumentativos utilizados.

H24 - Reconhecer no texto estratégias argumentativas empregadas para o AN
convencimento do publico, tais como a intimidagao, seduc¢ao, comogao, chantagem, M
entre outras.

Competéncia de area 8

Compreender e usar a lingua portuguesa como lingua materna, geradora de
significacdo e integradora da organizagao do mundo e da prépria identidade.

H25 - |dentificar, em textos de diferentes géneros, as marcas linguisticas
gue singularizam as variedades linguisticas sociais, regionais e de registro.

H26 - Relacionar as variedades linguisticas a situacdes especificas de uso social.

H27 - Reconhecer os usos da norma-padrao da lingua portuguesa nas diferentes
situacdes de comunicacao.
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Competéncia de area 9

Entender os principios, a natureza, a funcao e o impacto das tecnologias
da comunicacao e da informacao na sua vida pessoal e social, no
desenvolvimento do conhecimento, associando-os aos conhecimentos
cientificos, as linguagens que lhes dao suporte, as demais tecnologias,
aos processos de producao e aos problemas que se propdem solucionar.

H28 - Reconhecer a funcao e o impacto social das diferentes tecnologias
da comunicacgao e informacao.

H29 - Identificar, pela analise de suas linguagens, as tecnologias da comunicac¢ao
e informacao.

H30 - Relacionar as tecnologias de comunicacao e informacao ao desenvolvimento
das sociedades e ao conhecimento que elas produzem.
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Competéncia de area 1

Construir significados para os numeros naturais, inteiros, racionais e reais.

H1 - Reconhecer, no contexto social, diferentes significados e representacdes
dos numeros e operacdes — naturais, inteiros, racionais ou reais.

H2 - |dentificar padrées numeéricos ou principios de contagem.
H3 - Resolver situacao-problema envolvendo conhecimentos numeéricos.

H4 - Avaliar a razoabilidade de um resultado numeérico na construcao de argumentos
sobre afirmacdes quantitativas.

H5 - Avaliar propostas de intervencao na realidade utilizando conhecimentos
NUMEricos.

Competéncia de area 2

Utilizar o conhecimento geomeétrico para realizar a leitura e a representacao
da realidade e agir sobre ela.

H6 - Interpretar a localizacdo e a movimentacdo de pessoas/objetos no espaco
tridimensional e sua representagcao no espago bidimensional.

H7 - Identificar caracteristicas de figuras planas ou espaciais.

H8 - Resolver situacao-problema que envolva conhecimentos geomeétricos
de espaco e forma.

H9 - Utilizar conhecimentos geométricos de espaco e forma na selecao
de argumentos propostos como solug¢ao de problemas do cotidiano.
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Competéncia de area 3

Construir no¢cdes de grandezas e medidas para a compreensao da realidade
e a solucao de problemas do cotidiano.

H10 - Identificar relacdes entre grandezas e unidades de medida.
H11 - Utilizar a nogao de escalas na leitura de representacao de situagao do cotidiano.
H12 - Resolver situacao-problema que envolva medidas de grandezas.

H13 - Avaliar o resultado de uma medi¢ao na construcao de um argumento
consistente.

H14 - Avaliar proposta de intervenc¢ao na realidade utilizando conhecimentos
geomeétricos relacionados a grandezas e medidas.

Competéncia de area 4

Construir no¢cdes de variacao de grandezas para a compreensao da realidade
e a solucao de problemas do cotidiano.

H15 - Identificar a relacdo de dependéncia entre grandezas.

H16 - Resolver situacao-problema envolvendo a variacao de grandezas, direta
ou inversamente proporcionais.

H17 - Analisar informagdes envolvendo a variagao de grandezas como recurso
para a construcao de argumentacao.

H18 - Avaliar propostas de intervenc¢ao na realidade envolvendo variacao de grandezas.

Competéncia de area 5 M

Modelar e resolver problemas que envolvem variaveis socioecondmicas
ou técnico-cientificas, usando representacdes algébricas.

H19 - Identificar representagdes algébricas que expressem a relagao entre grandezas.
H20 - Interpretar grafico cartesiano que represente relacdes entre grandezas.
H21 - Resolver situagao-problema cuja modelagem envolva conhecimentos algébricos.

H22 - Utilizar conhecimentos algébricos/geométricos como recurso para a construcao
de argumentacao.

H23 - Avaliar propostas de intervencao na realidade utilizando conhecimentos algébricos.
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Competéncia de area 6
Interpretar informacgdes de natureza cientifica e social obtidas da leitura
de graficos e tabelas, realizando previsao de tendéncia, extrapolagao,
interpolacao e interpretacgao.

H24 - Utilizar informacdes expressas em graficos ou tabelas para fazer inferéncias.
H25 - Resolver problema com dados apresentados em tabelas ou graficos.

H26 - Analisar informacgdes expressas em graficos ou tabelas como recurso
para a construcdo de argumentos.

Competéncia de area 7

Compreender o carater aleatdrio e nao deterministico dos fenédmenos
naturais e sociais, e utilizar instrumentos adequados para medidas,
determinacao de amostras e calculos de probabilidade para interpretar
informacdes de variaveis apresentadas em uma distribuicao estatistica.

H27 - Calcular medidas de tendéncia central ou de dispersao de um conjunto
de dados expressos em uma tabela de frequéncias de dados agrupados (nao
em classes) ou em graficos.

H28 - Resolver situacao-problema que envolva conhecimentos de estatistica
e probabilidade.

H29 - Utilizar conhecimentos de estatistica e probabilidade como recurso
para a construcao de argumentacao.

H30 - Avaliar propostas de intervencao na realidade utilizando conhecimentos
de estatistica e probabilidade.

GOVERNO FEDERAL

mm— m——— M NISTERIO DA
ll I=l' EDUCAGAO “.rl-

UNIAO E RECONSTRUGAO

N RN AY |




DE REFERENGIA

s GienciasidalNatureza
@ gues Techelogins

~ [ ] V&
Competéencia de areal
Compreender as ciéncias naturais e as tecnologias a elas associadas
como construgdes humanas, percebendo seus papéis nos processos
de producao e no desenvolvimento econémico e social da humanidade.

H1 - Reconhecer caracteristicas ou propriedades de fenédmenos ondulatdrios
ou oscilatérios, relacionando-os a seus usos em diferentes contextos.

H2 - Associar a solucao de problemas de comunicagao, transporte, salde ou outro,
com o correspondente desenvolvimento cientifico e tecnoldgico.

H3 - Confrontar interpretagdes cientificas com interpretacdes baseadas no senso
comum, ao longo do tempo ou em diferentes culturas.

H4 - Avaliar propostas de intervengcao no ambiente, considerando a qualidade
da vida humana ou as medidas de conservagao, recuperacao ou utilizacao sustentavel
da biodiversidade.

Competéncia de area 2

Identificar a presenca e aplicar as tecnologias associadas as ciéncias naturais
em diferentes contextos.

H5 - Dimensionar circuitos ou dispositivos elétricos de uso cotidiano.

H6 - Relacionar informacgdes para compreender manuais de instalagao ou utilizagao
de aparelhos ou sistemas tecnoldgicos de uso comum.

H7 - Selecionar testes de controle, parametros ou critérios para a comparagcao
de materiais e produtos, tendo em vista a defesa do consumidor, a salde
do trabalhador ou a qualidade de vida.
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Competéncia de area 3
Associar intervencdes que resultam em degradagao ou conservagao
ambiental a processos produtivos e sociais e a instrumentos ou agdes
cientifico-tecnoldgicos.

H8 - Identificar etapas em processos de obtencao, transformacao, utilizagao
ou reciclagem de recursos naturais, energéticos ou matérias-primas, considerando
processos bioldgicos, quimicos ou fisicos neles envolvidos.

H9 - Compreender a importancia dos ciclos biogeoquimicos ou do fluxo de energia
para a vida ou da acao de agentes ou fendmenos que possam causar alteracdes
nesses processos.

H10 - Analisar perturbacdes ambientais, identificando fontes, transporte e(ou) destino
dos poluentes ou prevendo efeitos em sistemas naturais, produtivos ou sociais.

H11 - Reconhecer beneficios, limitagdes e aspectos éticos da biotecnologia,
considerando estruturas e processos bioldgicos envolvidos em produtos
biotecnolégicos.

H12 - Avaliar impactos em ambientes naturais decorrentes de atividades sociais
ou econdmicas, considerando interesses contraditérios.

~n [ ] V
Competencia de area 4
Compreender interagcoes entre organismos e ambiente, em particular
aquelas relacionadas a saide humana, relacionando conhecimentos
cientificos, aspectos culturais e caracteristicas individuais.

H13 - Reconhecer mecanismos de transmissao da vida, prevendo ou explicando R
a manifestacao de caracteristicas dos seres vivos.

H14 - Identificar padrées em fendmenos e processos vitais dos organismos,
como manutencao do equilibrio interno, defesa, relacdées com o ambiente, sexualidade,
entre outros.

H15 - Interpretar modelos e experimentos para explicar fendmenos ou processos
bioldgicos em qualquer nivel de organizacao dos sistemas bioldgicos.

H16 - Compreender o papel da evolucao na producao de padrdes, processos bioldgicos
OuU Na organizagao taxondmica dos seres Vvivos.
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Competéncia de area 5

Entender métodos e procedimentos préprios das ciéncias naturais
e aplica-los em diferentes contextos.

H17 - Relacionar informacdes apresentadas em diferentes formas de linguagem
e representacao usadas nas ciéncias fisicas, quimicas ou bioldgicas, como texto
discursivo, graficos, tabelas, relacdes matematicas ou linguagem simbdlica.

H18 - Relacionar propriedades fisicas, quimicas ou biolégicas de produtos, sistemas
ou procedimentos tecnolégicos as finalidades a que se destinam.

H19 - Avaliar métodos, processos ou procedimentos das ciéncias naturais
gue contribuam para diagnosticar ou solucionar problemas de ordem social,
econdmica ou ambiental.

Competéncia de area 6

Apropriar-se de conhecimentos da fisica para, em situag¢ées-problema,
interpretar, avaliar ou planejar intervencoes cientifico-tecnolégicas.

H20 - Caracterizar causas ou efeitos dos movimentos de particulas, substancias, objetos
OU COorpos celestes.

H21 - Utilizar leis fisicas e (ou) quimicas para interpretar processos naturais ou
tecnoldgicos inseridos no contexto da termodinamica e (ou) do eletromagnetismo.

H22 - Compreender fendmenos decorrentes da interacao entre a radiagcao € a matéria
em suas manifestagdes em processos naturais ou tecnoldgicos, ou em suas implicacdes
bioldgicas, sociais, econdmicas ou ambientais.

H23 - Avaliar possibilidades de geracao, uso ou transformacao de energia
em ambientes especificos, considerando implicacdes éticas, ambientais, sociais
e(ou) econémicas.
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Competéncia de area 7

Apropriar-se de conhecimentos da quimica para, em situagoes-problema,
interpretar, avaliar ou planejar intervenc¢des cientifico-tecnolégicas.

H24 - Utilizar coédigos e nomenclatura da quimica para caracterizar materiais,
substancias ou transformagdes quimicas.

H25 - Caracterizar materiais ou substancias, identificando etapas, rendimentos ou
implicagcdes bioldgicas, sociais, econdmicas ou ambientais de sua obten¢ao
ou producgao.

H26 - Avaliar implicacdes sociais, ambientais e(ou) econémicas na produg¢ao
Ou No consumo de recursos energéticos ou minerais, identificando transformacdes
guimicas ou de energia envolvidas nesses processos.

H27 - Avaliar propostas de intervencao no meio ambiente aplicando conhecimentos
guimicos, observando riscos ou beneficios.

Competéncia de area 8

Apropriar-se de conhecimentos da biologia para, em situagcoes-problema,
interpretar, avaliar ou planejar intervencoes cientifico-tecnoldgicas.

H28 - Associar caracteristicas adaptativas dos organismos com seu modo de vida
ou com seus limites de distribuicao em diferentes ambientes, em especial
em ambientes brasileiros.

H29 - Interpretar experimentos ou técnicas que utilizam seres vivos, analisando
implicacdes para o ambiente, a saude, a producao de alimentos, as matérias-primas
ou os produtos industriais.

H30 - Avaliar propostas de alcance individual ou coletivo, identificando aquelas que
visam a preservagao e a implementacao da saude individual, coletiva ou do ambiente.
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H1 - Interpretar historicamente e(ou) geograficamente fontes documentais acerca
de aspectos da cultura.

H2 - Analisar a producao da memoria pelas sociedades humanas.
H3 - Associar as manifestacdes culturais do presente aos seus processos historicos.

H4 - Comparar pontos de vista expressos em diferentes fontes sobre determinado
aspecto da cultura.

H5 - Identificar as manifestacdes ou representacdes da diversidade do patrimdnio
cultural e artistico em diferentes sociedades.

H6 - Interpretar diferentes representac¢des graficas e cartograficas dos espacos
geograficos.

H7 - Identificar os significados historico-geograficos das relagcdes de poder entre as
nacoes.

H8 - Analisar a acao dos Estados nacionais no que se refere a dinamica dos fluxos
populacionais e no enfrentamento de problemas de ordem econdmico-social.

H9 - Comparar o significado histérico-geografico das organizagdes politicas e
socioecondmicas em escala local, regional ou mundial.

H10 - Reconhecer a dinamica da organizagao dos movimentos sociais € a importancia
da participagao da coletividade na transformacao da realidade histdrico-geografica.
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H11 - Identificar registros de praticas de grupos sociais no tempo e No espaco.
H12 - Analisar o papel da justica como instituicao na organizacao das sociedades.

H13 - Analisar a atuagao dos movimentos sociais que contribuiram para mudancas
ou rupturas em processos de disputa pelo poder.

H14 - Comparar diferentes pontos de vista, presentes em textos analiticos
e interpretativos, sobre situagao ou fatos de natureza histérico-geografica acerca
das instituicdes sociais, politicas e econémicas.

H15 - Avaliar criticamente conflitos culturais, sociais, politicos, econémicos
ou ambientais ao longo da historia.

H16 - Identificar registros sobre o papel das técnicas e tecnologias na organizagao
do trabalho e(ou) da vida social.

H17 - Analisar fatores que explicam o impacto das novas tecnologias no processo N
de territorializacao da producao.

H18 - Analisar diferentes processos de produg¢ao ou circulagao de riquezas e suas
implicacdes socio-espaciais.

H19 - Reconhecer as transformacdes técnicas e tecnoldgicas que determinam as varias
formas de uso e apropriagao dos espacos rural e urbano.

H20 - Selecionar argumentos favoraveis ou contrarios as modificagdes impostas pelas
novas tecnologias a vida social e ao mundo do trabalho.
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H21 - Identificar o papel dos meios de comunicagao na construcao da vida social.

H22 - Analisar as lutas sociais e conquistas obtidas no que se refere as mudancas
nas legislagcdes ou nas politicas publicas.

H23 - Analisar a importancia dos valores éticos na estruturacao politica das sociedades.
H24 - Relacionar cidadania e democracia na organizagcao das sociedades.

H25 - |dentificar estratégias que promovam formas de inclusao social.

H26 - Identificar em fontes diversas o processo de ocupag¢ao dos meios fisicos
e as relagdes da vida humana com a paisagem.

H27 - Analisar de maneira critica as interagdes da sociedade com o meio fisico, levando
em consideracao aspectos histéricos e(ou) geograficos.

H28 - Relacionar o uso das tecnologias com os impactos socio-ambientais
em diferentes contextos histérico-geograficos.

H29 - Reconhecer a fungao dos recursos naturais na produgao do espaco geografico,
relacionando-os com as mudancas provocadas pelas acdes humanas.

H30 - Avaliar as relagcdes entre preservacao e degradacao da vida no planeta
nas diferentes escalas.
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Linguagem, Cédigos
e suas Tecnologias

PP Estudo do texto: as sequéncias discursivas e os géneros textuais
no sistema de comunicacao e informacao

Modos de organizacao da composicao textual
Atividades de producao escrita e de leitura de textos gerados nas diferentes esferas
sociais — publicas e privadas
PP Estudo das praticas corporais: a linguagem corporal como integradora
social e formadora de identidade
Performance corporal e identidades juvenis
Possibilidades de vivéncia critica e emancipada do lazer
Mitos e verdades sobre os corpos masculino e feminino na sociedade atual
Exercicio fisico e saude
Corpo e expressao artistica e cultural
O corpo no mundo dos simbolos e como produc¢ao da cultura
Praticas corporais e autonomia
Condicionamentos e esforcos fisicos
O esporte
A danca
As lutas
Os jogos

As brincadeiras

PP Producio e recepcgio de textos artisticos: interpretacdo e representacgio
do mundo para o fortalecimento dos processos de identidade e cidadania

Artes Visuais: estrutura morfolégica, sintatica, o contexto da obra artistica, o contexto
da comunidade

Teatro: estrutura morfoldgica, sintatica, o contexto da obra artistica, o contexto
da comunidade, as fontes de criacao

Musica: estrutura morfoldgica, sintatica, o contexto da obra artistica, o contexto
da comunidade, as fontes de criacao
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Danca: estrutura morfoldgica, sintatica, o contexto da obra artistica, o contexto
da comunidade, as fontes de criacao

Conteudos estruturantes das linguagens artisticas (Artes Visuais, Danga, MUsica,
Teatro), elaborados a partir de suas estruturas morfoldgicas e sintaticas

Inclusao, diversidade e multiculturalidade: a valorizagcao da pluralidade
expressada nas producgdes estéticas e artisticas das minorias sociais e das pessoas
com deficiéncia

PP Estudo do texto literario: relagdes entre producio literaria e processo social,
concepcoes artisticas, procedimentos de construcao e recepg¢ao de textos

Producao literaria e processo social
Processos de formacao literaria e de formacao nacional

Producao de textos literarios, sua recep¢ao e a constituicao do patrimonio literario
nacional

Relacdes entre a dialética cosmopolitismo/localismo e a producdo literaria nacional

Elementos de continuidade e ruptura entre os diversos momentos da literatura
brasileira

Associacdes entre concepcgdes artisticas e procedimentos de construg¢ao do texto
literdrio em seus géneros (épico/narrativo, lirico e dramatico) e formas diversas

Articulacdes entre 0s recursos expressivos e estruturais do texto literario e o processo
social relacionado ao momento de sua producao

Representacao literaria: natureza, funcao, organizacao e estrutura do texto literario

Relacdes entre literatura, outras artes e outros saberes

PP Estudo dos aspectos linguisticos em diferentes textos: recursos expressivos
da lingua, procedimentos de construcao e recepgao de textos

Organiza¢ao da macroestrutura semantica e a articulagao entre ideias e proposicoes
(relacdes logico-semanticas)
PP Estudo do texto argumentativo, seus géneros e recursos linguisticos:
argumentacdo — tipo, géneros e usos em lingua portuguesa

Formas de apresentacao de diferentes pontos de vista

Organizacao e progressao textual
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Papeis sociais e comunicativos dos interlocutores, relagcao entre usos e propositos
comunicativos, funcao sociocomunicativa do género, aspectos da dimensao
espacotemporal em que se produz o texto

PP Estudo dos aspectos linguisticos da lingua portuguesa: usos da lingua —
norma culta e variagao linguistica

Uso dos recursos linguisticos em relagcao ao contexto em que o texto é constituido:
elementos de referéncia pessoal, temporal, espacial, registro linguistico, grau
de formalidade, selecdo lexical, tempos e modos verbais

Uso dos recursos linguisticos em processo de coesao textual: elementos
de articulagao das sequéncias dos textos ou a construcao da microestrutura do texto.

PP Estudo dos géneros digitais: tecnologia da comunica¢io e informagio —
impacto e funcao social

Texto literario tipico da cultura de massa: o suporte textual em géneros digitais
Caracterizacao dos interlocutores na comunicacao tecnologica
Recursos linguisticos e os géneros digitais

Funcao social das novas tecnologias
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Matematica
e suas Tecnologias

PP Conhecimentos numéricos
Operagdes em conjuntos numeéricos (naturais, inteiros, racionais e reais)
Desigualdades, divisibilidade, fatoracao, razdes e proporcdes, porcentagem e juros

Relag¢des de dependéncia entre grandezas, sequéncias e progressoes, principios
de contagem

PP Conhecimentos geométricos
Caracteristicas das figuras geomeétricas planas e espaciais
Grandezas, unidades de medida e escalas
Comprimentos, areas e volumes
Angulos
Posicdes de retas
Simetrias de figuras planas ou espaciais
Congruéncia e semelhanga de triangulos
Teorema de Tales
Relacdes métricas nos triangulos
Circunferéncias

Trigonometria do angulo agudo

PP Conhecimentos de estatistica e probabilidade
Representacao e analise de dados
Medidas de tendéncia central (médias, moda e mediana)
Desvios e variancia

Noc¢des de probabilidade

PP Conhecimentos algébricos

Graficos e funcdes
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Funcoes algébricas do 1° e do 2° graus, polinomiais, racionais, exponenciais
e logaritmicas

Equacdes e inequacodes

Relacdes no ciclo trigonométrico e funcdes trigonométricas

PP Conhecimentos algébricos/geométricos
Plano cartesiano
Retas
Circunferéncias

Paralelismo e perpendicularidade, sistemas de equacdes
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Ciéncias da Natureza
e suas Tecnologias

FiSICA

PP Conhecimentos basicos e fundamentais
Noc¢des de ordem de grandeza
Notacao Cientifica
Sistema Internacional de Unidades

Metodologia de investigacao: a procura de regularidades e de sinais na interpretacao
fisica do mundo

Observagdes e mensuragoes: representacao de grandezas fisicas como grandezas
mensuraveis

Ferramentas basicas: graficos e vetores
Conceituacao de grandezas vetoriais e escalares

Operagodes basicas com vetores

PP O movimento, o equilibrio e a descoberta de leis fisicas
Grandezas fundamentais da mecanica: tempo, espaco, velocidade e aceleracao
Relacao histérica entre forca e movimento

Descricdes do movimento e sua interpretacao: quantificacao do movimento
e sua descricao matematica e grafica

Casos especiais de movimentos e suas regularidades observaveis
Conceito de inércia

Nocao de sistemas de referéncia inerciais e nao inerciais

Nocao dinamica de massa e quantidade de movimento (momento linear)
Forca e variagao da quantidade de movimento

Leis de Newton

Centro de massa e a ideia de ponto material

Conceito de forcas externas e internas
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Lei da conservacao da quantidade de movimento (momento linear) e teorema
do impulso

Momento de uma forca (torque)

Condicdes de equilibrio estatico de ponto material e de corpos rigidos
Forca de atrito, forca peso, forca normal de contato e tragao
Diagramas de forcgas

ldentificacdao das forcas que atuam nos movimentos circulares

Nocao de forca centripeta e sua quantificagcao

A hidrostatica: aspectos historicos e variaveis relevantes

Empuxo

Principios de Pascal, Arquimedes e Stevin: condi¢cdes de flutuacao, relacao entre
diferenca de nivel e pressao hidrostatica

PP Energia, trabalho e poténcia
Conceituacao de trabalho, energia e poténcia
Conceito de energia potencial e de energia cinética
Conservagao de energia mecanica e dissipacao de energia
Trabalho da forca gravitacional e energia potencial gravitacional

Forcas conservativas e dissipativas

PP A Mecanica e o funcionamento do Universo
Forca peso
Aceleracao gravitacional
Lei da Gravitacao Universal
Leis de Kepler
Movimentos de corpos celestes
Influéncia na Terra: marés e variagcdes climaticas

Concepgodes historicas sobre a origem do universo e sua evolugao
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PP Fendémenos Elétricos e Magnéticos
Carga elétrica e corrente elétrica
Lei de Coulomb
Campo elétrico e potencial elétrico
Linhas de campo
Superficies equipotenciais
Poder das pontas
Blindagem
Capacitores
Efeito Joule
Lei de Ohm
Resisténcia elétrica e resistividade
Relagdes entre grandezas elétricas: tensao, corrente, poténcia e energia
Circuitos elétricos simples
Correntes continua e alternada
Medidores elétricos
Representagao grafica de circuitos
Simbolos convencionais
Poténcia e consumo de energia em dispositivos elétricos
Campo magnético
Imas permanentes
Linhas de campo magnético

Campo magnético terrestre

PP Oscilagdes, ondas, éptica e radiacdo
Feixes e frentes de ondas
Reflexao e refracao
Optica geométrica: lentes e espelhos

Formacgao de imagens
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Instrumentos opticos simples

Fendmenos ondulatdrios

Pulsos e ondas

Periodo, frequéncia, ciclo

Propagacao: relacao entre velocidade, frequéncia e comprimento de onda

Ondas em diferentes meios de propagagao.

PP O calor e os fenémenos térmicos

Conceitos de calor e de temperatura

Escalas termomeétricas

Transferéncia de calor e equilibrio térmico
Capacidade calorifica e calor especifico

Conducao do calor

Dilatagao térmica

Mudancas de estado fisico e calor latente de transformacao
Comportamento de gases ideais

Maquinas térmicas

Ciclo de Carnot

Leis da Termodinamica

Aplicacdes e fendbmenos térmicos de uso cotidiano

Compreensao de fendmenos climaticos relacionados ao ciclo da agua

I QUIMICA

PP Transformagdes quimicas
Evidéncias de transformacdes quimicas
Interpretando transformacdes quimicas
Sistemas Gasosos: Lei dos gases

Equacao geral dos gases ideais, Principio de Avogadro, conceito de molécula
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Massa molar, volume molar dos gases
Teoria cinética dos gases

Misturas gasosas

Modelo corpuscular da matéria
Modelo atébmico de Dalton

Natureza elétrica da matéria: Modelo Atdbmico de Thomson, Rutherford,
Rutherford-Bohr

Atomos e sua estrutura
NUmero atdmico, nUmero de massa, isétopos, massa atdmica
Elementos quimicos e Tabela Periddica

Reacdes quimicas

PP Representacdo das transformacgdes quimicas

Formulas quimicas

Balanceamento de equacgdes quimicas

Aspectos quantitativos das transformagdes quimicas

Leis ponderais das reacdes quimicas

Determinagao de férmulas quimicas

Grandezas Quimicas: massa, volume, mol, massa molar, constante de Avogadro

Calculos estequiométricos

PP Materiais, suas propriedades e usos

Propriedades de materiais

Estados fisicos de materiais

Mudancas de estado

Misturas: tipos e métodos de separacao

Substancias quimicas: classificacao e caracteristicas gerais
Metais e Ligas metalicas

Ferro, cobre e aluminio

Ligagcdes metalicas
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Substancias idnicas: caracteristicas e propriedades

Substancias ibnicas do grupo: cloreto, carbonato, nitrato e sulfato
Ligagao idnica

Substancias moleculares: caracteristicas e propriedades
Substancias moleculares: H,, O,, N,, Cl,, NHs, H,O, HCI, CH,,
Ligacao Covalente

Polaridade de moléculas

Forcas intermoleculares

Relagao entre estruturas, propriedade e aplicacao das substancias

PP Agua
Ocorréncia e importancia na vida animal e vegetal
Ligagao, estrutura e propriedades
Sistemas em Solucao Aquosa: solugdes verdadeiras, solucdes coloidais e suspensodes
Solubilidade
Concentragao das solucdes
Aspectos qualitativos das propriedades coligativas das solucdes

Acidos, bases, sais e dxidos: definicao, classificacdo, propriedades, formulacao
e nomenclatura

Conceitos de acidos e base

Principais propriedades dos acidos e bases: indicadores, condutibilidade elétrica,
reacao com metais, reacao de neutralizacao

PP Transformacgodes quimicas e energia
Transformacdes quimicas e energia calorifica
Calor de reacao
Entalpia
Equacgdes termoquimicas
Lei de Hess
Transformagdes quimicas e energia elétrica

Reacao de oxirreducao
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Potenciais padrao de reduc¢ao

Pilha

Eletrolise

Leis de Faraday

Transformacdes nucleares

Conceitos fundamentais da radioatividade
Reacdes de fissao e fusao nuclear

Desintegracao radioativa e radioisotopos

PP Dinamica das transformacdes quimicas
Transformacdes quimicas e velocidade
Velocidade de reagao
Energia de ativagao

Fatores que alteram a velocidade de reacao: concentragao, pressao, temperatura
e catalisador

PP Transformacdo Quimica e Equilibrio
Caracterizagao do sistema em equilibrio
Constante de equilibrio
Produto ibnico da agua, equilibrio acido-base e pH
Solubilidade dos sais e hidrdlise
Fatores que alteram o sistema em equilibrio

Aplicacao da velocidade e do equilibrio quimico no cotidiano

PP Compostos de Carbono
Caracteristicas gerais dos compostos organicos
Principais funcdes organicas
Estrutura e propriedades de Hidrocarbonetos
Estrutura e propriedades de compostos organicos oxigenados
Fermentacao

Estrutura e propriedades de compostos organicos nitrogenados
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Macromoléculas naturais e sintéticas

Noc¢des basicas sobre polimeros

Amido, glicogénio e celulose

Borracha natural e sintética

Polietileno, poliestireno, PVC, Teflon, nailon

Oleos e gorduras, sabdes e detergentes sintéticos

Proteinas e enzimas

PP Relacdes da Quimica com as tecnologias, a sociedade e o meio ambiente
Quimica no cotidiano
Quimica na agricultura e na saude
Quimica nos alimentos
Quimica e ambiente

Aspectos cientifico-tecnolégicos, socioecondmicos e ambientais associados
a obtencao ou producao de substancias quimicas

Industria quimica: obtencao e utilizacao do cloro, hidroxido de sodio, acido sulfurico,
amobnia e acido nitrico

Mineracao e metalurgia
Poluicao e tratamento de agua
Poluicao atmosférica

Contaminacgao e protecao do ambiente

PP Energias quimicas no cotidiano
Petroleo, gas natural e carvao
Madeira e hulha
Biomassa
Biocombustiveis
Impactos ambientais de combustiveis fosseis
Energia nuclear
Lixo atémico

Vantagens e desvantagens do uso de energia nuclear

GOVERNO FEDERAL

mm— m——— M NISTERIO DA
ll I=l' EDUCAGAO “.rl-

UNIAO E RECONSTRUGAO

30



I BIOLOGIA

PP Moléculas, células e tecidos

Estrutura e fisiologia celular: membrana, citoplasma e nucleo
Divisao celular

Aspectos bioquimicos das estruturas celulares

Aspectos gerais do metabolismo celular

Metabolismo energético: fotossintese e respiracao
Codificagao da informacgao genética

Sintese proteica

Diferenciacao celular

Principais tecidos animais e vegetais

Origem e evolugao das células

Noc¢des sobre células-tronco, clonagem e tecnologia do DNA recombinante

Aplicag¢des de biotecnologia na producao de alimentos, farmacos
e componentes bioldgicos

Aplicacdes de tecnologias relacionadas ao DNA a investigacdes cientificas,
determinacao da paternidade, investigacao criminal e identificagcao de individuos

Aspectos éticos relacionados ao desenvolvimento biotecnoldgico

Biotecnologia e sustentabilidade

PP Hereditariedade e diversidade da vida

Principios basicos que regem a transmissao de caracteristicas hereditarias
Concepgdes pré-mendelianas sobre a hereditariedade

Aspectos genéticos do funcionamento do corpo humano

Antigenos e anticorpos

Grupos sanguineos, transplantes e doengas autoimunes

Neoplasias e a influéncia de fatores ambientais

Mutacdes génicase cromossdmicas

Aconselhamento genético
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Fundamentos genéticos da evolucao

Aspectos genéticos da formacao e manutencao da diversidade bioldgica

PP Identidade dos seres vivos
Niveis de organizacao dos seres vivos
Virus, procariontes e eucariontes
Autotrofos e heterdtrofos
Seres unicelulares e pluricelulares
Sistematica e as grandes linhas da evolucao dos seres vivos
Tipos de ciclo de vida
Evolugao e padrdes anatdmicos e fisioldgicos observados nos seres vivos

Funcdes vitais dos seres vivos e sua relagcdo com a adaptacao desses organismos
a diferentes ambientes

Embriologia, anatomia e fisiologia humana
Evolugao humana

Biotecnologia e sistematica

PP Ecologia e ciéncias ambientais
Ecossistemas
Fatores bidticos e abidticos
Habitat e nicho ecoldgico
Comunidade bioldgica: teia alimentar, sucessao e comunidade climax
Dinamica de populacdes
Interacdes entre os seres vivos
Ciclos biogeoquimicos
Fluxo de energia no ecossistema
Biogeografia
Biomas brasileiros

Exploracao e uso de recursos naturais
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Problemas ambientais: mudancas climaticas, efeito estufa, desmatamento, erosao,
poluicao da agua, do solo e do ar

Conservagao e recuperagao de ecossistemas
Conservacao da biodiversidade

Tecnologias ambientais

Nocoes de saneamento basico

Noc¢oes de legislacao ambiental: agua, florestas, unidades de conservacao,
biodiversidade

PP Origem e evolugédo da vida

Biologia como ciéncia: histdria, métodos, técnicas e experimentacao
Hipoteses sobre a origem do Universo, da Terra e dos seres vivos
Teorias de evolucgao

Explicacdes pré-darwinistas para a modificacao das espécies

Teoria evolutiva de Charles Darwin

Teoria sintética da evolucao

Selecao artificial e seu impacto sobre ambientes naturais e sobre populacdes humanas

PP Qualidade de vida das popula¢des humanas
Aspectos bioldgicos da pobreza e do desenvolvimento humano
Indicadores sociais, ambientais e econdmicos. Indice de desenvolvimento humano

Principais doencas que afetam a populacao brasileira: caracterizagao, prevencao
e profilaxia

Noc¢des de primeiros socorros
Infeccdes Sexualmente Transmissiveis

Aspectos sociais da biologia: uso indevido de drogas, gravidez na adolescéncia,
obesidade.

Violéncia e segurancga publica
Exercicios fisicos e vida saudavel
Aspectos bioldgicos do desenvolvimento sustentavel

Legislacao e cidadania
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PP Diversidade cultural, conflitos e vida em sociedade

Cultura material e imaterial: patriménio e diversidade cultural no Brasil

A Conquista da América: conflitos entre europeus e indigenas na América colonial
A escravidao e as formas de resisténcia indigena e africana na América

Historia cultural dos povos africanos: a luta dos negros no Brasil e o negro
na formacao da sociedade brasileira

Historia dos povos indigenas e a formacgao sécio-cultural brasileira

Movimentos culturais no mundo ocidental e seus impactos na vida politica e social

Formas de organizagao social, movimentos sociais, pensamento politico
P e acao do Estado

Cidadania e democracia na Antiguidade

Estado e direitos do cidadao a partir da Idade Moderna

Democracia direta, indireta e representativa

Revolucgdes sociais e politicas na Europa Moderna

Formacao territorial brasileira

Regides brasileiras

Politicas de reordenamento territorial

Lutas pela conquista da independéncia politica das colénias da América
Grupos sociais em conflito no Brasil imperial e a construcao da nagao

Desenvolvimento do pensamento liberal na sociedade capitalista e seus criticos
nos séculos XIX e XX

Politicas de colonizacao, migracao, imigracao e emigracao no Brasil nos séculos
XIX e XX

Atuacao dos grupos sociais e 0s grandes processos revolucionarios do século XX:
Revolugao Bolchevique, Revolucao Chinesa, Revolucao Cubana

Geopolitica e conflitos entre os séculos XIX e XX: Imperialismo, a ocupacio da Asia
e da Africa, as Guerras Mundiais e a Guerra Fria

Sistemas totalitarios na Europa do século XX: nazifascista, franquismo, salazarismo
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e stalinismo

Ditaduras politicas na Ameérica Latina: Estado Novo no Brasil e ditaduras
na Ameérica

Conflitos politico-culturais pés-Guerra Fria, reorganizacao politica internacional
e 0s organismos multilaterais nos séculos XX e XXI

Luta pela conquista de direitos pelos cidadaos: direitos civis, humanos, politicos
e sociais

Direitos sociais nas constituicdes brasileiras
Politicas afirmativas.

Vida urbana: redes e hierarquia nas cidades, pobreza e segregacao espacial

PP Caracteristicas e transformacdes das estruturas produtivas

Diferentes formas de organizacao da producado: escravismo antigo, feudalismo,
capitalismo, socialismo e suas diferentes experiéncias

Economia agroexportadora brasileira: complexo agucareiro, mineragcao no periodo
colonial, economia cafeeira e borracha na Amazdnia

Revolucao Industrial: criacao do sistema de fabrica na Europa e transformacdes
Nno processo de produgao

Formacao do espaco urbano-industrial

Transformacdes na estrutura produtiva no século XX: fordismo, toyotismo, novas
técnicas de producgao e seus impactos

Industrializacao brasileira, urbanizacao e transformacgdes sociais e trabalhistas

Globalizacao e novas tecnologias de telecomunicagao e suas consequéncias
econdmicas, politicas e sociais

Producao e transformacao dos espacos agrarios
Modernizagao da agricultura e estruturas agrarias tradicionais
Agronegdcio, agricultura familiar, assalariados do campo e lutas sociais no campo

Relagao campo-cidade

PP Os dominios naturais e a relacdo do ser humano com o ambiente

Relagao homem-natureza e a apropriacao dos recursos naturais pelas sociedades
ao longo do tempo

Impacto ambiental das atividades econémicas no Brasil
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Recursos minerais e energéticos: exploragao e impactos

Recursos hidricos
Bacias hidrograficas e seus aproveitamentos

Questdes ambientais contemporaneas: mudanga climatica, ilhas de calor, efeito
estufa, chuva acida, destruicao da camada de ozdnio

Nova ordem ambiental internacional
Politicas territoriais ambientais

Uso e conservacao dos recursos naturais, unidades de conservacao, corredores
ecoldgicos, zoneamento ecoldégico e econdmico

Origem e evolucao do conceito de sustentabilidade
Estrutura interna da terra

Estruturas do solo e do relevo

Agentes internos e externos modeladores do relevo
Situacao geral da atmosfera e classificacao climatica
Caracteristicas climaticas do territorio brasileiro

Grandes dominios da vegetacao no Brasil e no mundo

PP Representagdo espacial

Projecdes cartograficas; leitura de mapas tematicos, fisicos e politicos; tecnologias
modernas aplicadas a cartografia
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