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RESPOSTAS ESPERADAS
CARGO: ANALISTA TECNICO - FUNCAO: ENGENHEIRO ELETRICISTA — NIVEL SUPERIOR

QUESTAO 01

(a) Centrais hidrelétricas a fio d’agua sdo usinas com pequenos reservatorios € com baixa capacidade de
armazenamento e nao sao capazes de manter a geragcao em niveis proximos da poténcia nominal durante longos
periodos de estiagem. A garantia fisica de energia das centrais a fio d"agua é proxima da média historica da
vazao natural do curso d"agua no periodo seco.

Centrais hidrelétricas de reservatorio acumulador s3o usinas com reservatorios de grande capacidade de
armazenamento e sdo capazes de manter a geragdo proxima da sua poténcia nominal durante os periodos de
estiagem, podendo até mesmo ter seu reservatorio projetado para suportar todo o periodo seco. A garantia fisica
de energia das centrais de reservatorio ¢ acima da média historica da vazao natural do curso d’agua no periodo
seco e depende da sua capacidade de reserva.

(5,00 pontos)

(b) O regulador de velocidade atua sobre a vazdo util da turbina e, como consequéncia, sobre o torque (conjugado)
no eixo, mantendo a velocidade de rotacdo do gerador constante em regime permanente. Como o gerador é
uma maquina sincrona, a velocidade constante implica frequéncia constante. A poténcia gerada ¢ o produto do
torque pela velocidade, desprezadas as perdas. Com efeito, ao ajustar o torque a demanda de poténcia ativa da
carga alimentada, o regulador de velocidade mantém a rotacdo da turbina e a frequéncia constantes. Ha assim
um acoplamento direto entre regulador de velocidade, torque no eixo da turbina, poténcia ativa gerada e a
frequéncia da tenso terminal do gerador.

O regulador de tensdo atua sobre a excitatriz, ajustando a amplitude do campo magnético do rotor. Na maquina
sincrona em operagdo isolada, a amplitude da tensdo terminal € proporcional ao produto do campo magnético
pela velocidade, desprezada a reagdo da armadura. Assim, ao regular a intensidade do campo, o regulador de
tensdo produz a poténcia reativa necessaria para aumentar a tensao terminal do gerador, compensar a reacdo de
armadura e compensar a poténcia reativa da carga, comportando-se de forma capacitiva ou indutiva a depender
da carga. H4 assim um acoplamento direto entre regulador de tensdo, intensidade do campo magnético,
poténcia reativa produzida e valor eficaz da tensdo terminal no gerador.

(5,00 pontos)

QUESTAO 02

(a) Dispositivo 50

Funcao: Relé de sobrecorrente com unidade instantinea (ou de sobrecorrente instantaneo).

Principio de funcionamento: a grandeza que caracteriza sua atuagdo ou funcionamento ¢ a corrente fornecida ao
relé, diretamente ou através de um transformador de corrente (TC). A atuagdo (operagdo ou trip) do relé é
determinada pela corrente de ajuste pré-definida (corrente de pick-up). O tempo de atuagdo independe da relagdo
entre a corrente de falta e a corrente de ajuste. Alguns relés, principalmente antigos relés eletromecanicos,
apresentam tempo de atuagdo fixo de alguns milissegundos, enquanto os relés mais modernos permitem o ajuste do
tempo de atuacdo. Normalmente os relés de sobrecorrente instantineos sao ajustados para atuar a partir de correntes
de falta muito acima da corrente nominal de linha (correntes de ajuste de 200% a 500% da corrente nominal de
linha).

Equipamento ou regiio protegida: o relé 50 esta protegendo a zona compreendida pelos condutores, disjuntores,
estruturas e componentes das linhas que alimentam as cargas a partir dos barramentos da subestagao, apds a primeira
chave seccionadora.

(5,00 pontos)



CS - CONCURSO PUBLICO PARA PROVIMENTO DOS CARGOS DO QUADRO DE PESSOAL DA CELG -
GERACAO E TRANSMISSAO S.A. CELG/GT —2017-1

(b) Dispositivo 51

Funcgiio: Relé de sobrecorrente com unidade temporizada (ou sobrecorrente temporizado ou sobrecorrente de
tempo).

Principio de funcionamento: a grandeza que caracteriza sua atua¢do ou funcionamento € a corrente fornecida ao
relé, diretamente ou através de um transformador de corrente (TC). A atuagdo (operagdo ou trip) do relé é
determinada pela corrente de ajuste pré-definida (corrente de pick-up). Os relés de sobrecorrente normalmente
apresentam uma unidade de tempo definido para corrente de falta elevada (normalmente de 10 a 20 vezes do valor
da corrente de ajuste) e uma unidade cujo tempo de atuacdo depende da fracdo dada pela relacdo entre a corrente de
falta e a corrente de ajuste (multiplo da corrente). As curvas de tempo dependente usualmente sdo classificadas em
normalmente inversa (ou normal inversa ou inversa), muito inversa e extremamente inversa.

Equipamento ou regido protegida: o relé¢ 51 alimentado pelos TCs apo6s a primeira chave seccionadora esta
protegendo a zona compreendida pelos condutores, disjuntores, estruturas € componentes das linhas que alimentam
as cargas a partir dos barramentos da subestacdo; e o relé 51 alimentado pelos TCs antes do transformador esta
protegendo a zona composta pelo transformador, pelos barramentos e condutores, disjuntores, estruturas e
componentes das linhas presentes no lado Y do transformador. Este segundo relé atua como protecdo de retaguarda
(back-up) para o relé 51 e para o relé 87.

(5,00 pontos)



